
项目名称：智能微电网多时域稳定控制系统及关键设备

推荐等级：河南省科学技术进步二等奖
项目简介

智能微电网是整合分布式发电、负荷、储能的小型发、配、用电系统，可有效解决分布式能源利用率不高的问题，促进新能源并网灵活消纳。稳定是微电网运行的基本要求，随着新能源发电技术的发展，微电网的稳定控制技术逐渐成为限制其发展的瓶颈。如何运用稳定控制系统实现微电网不同运行模式下多时间域的稳定运行，是提高微电网供电可靠性的关键手段，也是微电网技术发展的重要基础。
本项目依托2013年国家电网公司总部计划《微电网与配电网的互动模式与协调优化技术研究》，对智能微电网运行稳定控制关键技术进行深入研究，主要研究内容包括：
（一）研究微电网多时域运行控制体系，基于“暂态、动态、稳态”三态的微电网三层控制架构，形成完整的微电网运行控制、微电网通信、微电网稳定与能量管理整体解决方案，并研制相关系统产品，全面解决分布式电源接入电网后的安全、稳定、经济运行；
（二）研究微电网稳定控制方法，通过毫秒级的动态稳定控制及秒级的稳态能量平衡控制相配合，实现微电网离网能量平衡控制，保障微电网稳定运行；
（三）研究微电网就地发电及用电负荷设备与上层控制系统的信息交互机制，完成通信装置开发，实现智能微电网源网荷互动，为能源互联网发展提供技术基础。
依托本项目的研发与实践，形成了十几项知识产权，共获得授权发明专利6项。成果先后在863课题浙江南麂岛风光柴储综合系统工程、珠海万山东澳岛微电网工程等多个试点中应用，累计实现销售收入5亿元。
随着新能源的加速发展，借助能源互联网发展契机，智能微电网推广应用前景巨大。项目研究成果还可应用于海岛、农村、牧场等边远地区，以解决供电问题，并提高供电可靠性；同时，减少温室气体和有害气体的排放，实现节能降耗，具有巨大的经济和社会效益。

推广应用情况

项目成果在国家863课题浙江南麂岛风光柴储微电网系统工程、珠海东澳岛及大万山岛微电网项目、北京亿利能源多能互补主动配电网及微网工程等多个项目中得到应用。
分布式能源以微电网的组织方式接入配电网，通过微电网的运行稳定控制技术，有效解决分布式能源大规模接入对电网冲击大、分布式能源利用率不高等问题。本项目成果可推广应用于海岛、农村、牧场等偏远地区，解决供电问题的同时提高供电可靠性，并促进新能源发电的加速发展，减少温室气体和有害气体的排放，实现节能降耗，具有巨大的经济和社会效益。

在新能源政策引导下，微电网将开启能源互联网在需求侧应用的落地展开，有力助推能源互联网的发展，项目成果将有巨大的推广应用前景。
曾获科技奖励情况

无
主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	完成单位排序
	创新推广贡献

	许继集团有限公司
	第一
	承担了项目立项审核，资金划拨，指导项目的管理，监督项目的实施，负责项目验收和组织成果鉴定。

	许继电气股份有限公司
	第二
	许继电气股份有限公司承担了项目需求研究、系统规划和设计、框架设计和模块划分，对细化和确认的项目需求组织人员设计和实施，完成项目测试和工程应用。


主要知识产权证明目录

	知识

产权

类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权

日期
	证书

编号
	权利人
	发明人
	专利

有效

状态

	发明
	一种海岛独立电网发电设备故障后的快速稳定控制方法
	中国
	ZL201410108732.2
	2016.2.3
	第1943622号
	许继电气股份有限公司；许昌许继软件技术有限公司
	张新昌张项安毛建容马红伟周逢权李瑞生
	有效

	发明
	一种微电网自平衡快速减负荷控制方法
	中国
	ZL201510043919.3
	2017.1.11
	第2343236号
	国家电网公司；许继集团有限公司；国网湖北省电力公司；山东大学
	刘知凡马红伟鞠洪新毛建容
	有效

	发明
	一种分层调节电网储能的方法和装置
	中国
	ZL 201410833781.2
	2016.6.1
	第2095530号
	国家电网公司；许继集团有限公司；国网湖北省电力公司
	杨湛晔王  伟

周逢权马红伟毛建容傅美平
	有效

	发明
	一种微电网的有功功率缺额的计算方法和系统
	中国
	ZL201410601609.4
	2017.3.22
	第2423877号
	国家电网公司；许继集团有限公司；江苏省电力公司电力科学研究院
	彭世康

王  伟

马红伟傅美平毛建容

周逢权
	有效

	发明
	一种家庭智能交互终端信息交互方法
	中国
	ZL201210280293.4
	2016.3.2
	第1974114号
	许继电气股份有限公司；许昌许继软件技术有限公司；国家电网公司
	徐大青周逢权张展国王少辉谢学征张振华
	有效

	发明
	一种即插即用的电力设备规约变更方法及装置
	中国
	ZL201310603476.X
	2016.2.3
	第1943810号
	许继电气股份有限公司；许昌许继软件技术有限公司
	张新昌张展国周逢权谢学征马仪成徐大青王  林王少辉张振华雷  鸣
	有效

	实用新型
	一种用电信息可视化量测系统及量测装置
	中国
	ZL201220377762.X
	2013.3.27
	第2801686号
	许继集团有限公司；许继电气股份有限公司；国家电网公司；许昌许继软件技术有限公司
	徐大青周逢权谢学征张展国王少辉张振华
	有效


主要完成人情况表
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技

奖励情况

	1
	马红伟
	高工
	许继集团有限公司
	提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法；
提出“两网三态”多层级微电网运行控制体系。
	无

	2
	李瑞生
	教高
	许继集团有限公司
	提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法；
提出“两网三态”多层级微电网运行控制体系。
	2012年获国家科技进步奖特等奖

	3
	周逢权
	教高
	许继集团有限公司
	提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法；
提出“两网三态”多层级微电网运行控制体系；
提出微电网用电负荷与上层控制系统的友好交互方法。
	2014年获得河南省科学技术进步奖二等奖

	4
	郭宝甫
	高工
	许继集团有限公司
	参与提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法。
	无

	5
	毛建容
	高工
	许继集团有限公司
	参与提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法；
参与提出“两网三态”多层级微电网运行控制体系
	无

	6
	彭世康
	高工
	许继集团有限公司
	参与提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法；
参与提出“两网三态”多层级微电网运行控制体系
	无

	7
	傅美平
	工程师
	许继集团有限公司
	参与提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法；
参与提出“两网三态”多层级微电网运行控制体系
	无

	8
	田盈
	高工
	许继集团有限公司
	参与提出“两网三态”多层级微电网运行控制体系
	无

	9
	鞠洪新
	高工
	许继集团有限公司
	参与提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法
	无

	10
	孙锐
	高工
	许继集团有限公司
	参与提出面向多元调控对象的微电网快速协调稳定控制方法
	无




