
一、项目名称：智慧型洗扫车关键技术研究及应用
二、推荐等级：河南省科学技术进步三等奖

三、项目简介

1.项目背景
国内洗扫车在推广使用过程中存在大量，前期的调研工作结果显示以下几点：
洗扫车操作复杂、控制点多；洗扫车结构复杂，保养复杂、保养频次高、管养水平低，最终导致质量事故频发；车辆故障修复技术要求高，影响出勤率；路况复杂时，严重影响车辆使用性能。

主要内容
本项目针对以上不足，进行技术对比分析，并采取了相应的改进措施，提高了洗扫车的整体性能指标，主要科技创新如下：

1）专用风机装置。设计新型风机结构，在安装高度方向上可调，使风机满足实际生产过程中车辆零部件存在加工误差的情况下仍可快速安装；对可调机构进行密封性改进，在确保风机安装高度可调情况下，保证了风道的密封性，解决了因密封不严造成二次污染的问题，提高了工作效率；有效避免了焊接引起的变形。
    2）一键式操作。通过对洗扫车复杂逻辑动作和控制点的研究分析，并结合人机工程学，设计了一种新型的控制作业装置，车辆的所有的操作按键和运行参数均集中在一块操作面板上，操作方便舒适，降低了操作失误频率和操作员的劳动强度，提高了行车安全性。

3）自动维护技术。在车辆关键部位采用免维护轴承，提高关键零部件的机械使用，并减少车辆的维护点；通过采用水泵自动排水和滤芯自动清洁系统、分布式自动润滑系统等多项技术，使车辆实现自动的维护保养，降低了车辆维护成本和故障率。

4）车辆运行工况的实时监控和远程故障诊断技术。采用智慧环卫平台，实时监控车辆的运行状况，并可对车辆进行远程故障诊断。提供故障预警、报警以及故障查询，保证车辆的出勤率。

5）车辆工作装置的自动避障技术。采用了两对成对的发射、接收光眼和主控制器，当遇到障碍物时，系统根据接收红外信号不同，控制洗扫车喷水架自动收起，从而避免喷水架喷头损伤影响车辆的使用性能，提高了车辆的工作效率和复杂路况的适用能力。

3.授权专利情况

该项目目前已授权实用新型专利9项。

4.主要技术经济指标

1）采用专用风机装置、自动维护保养技术，减少了车辆的使用维护成本和时间，降低了故障率，提高了车辆的运营效率。
2)通过车辆运行工况的实施监控和远程诊断技术、红外扫描探头实现的避障自动恢复技术的应用，极大的保证了车辆的出勤率和工作可靠性。

5.应用推广及经济效益情况

经济效益：本项目自2011年10月开始立项研发，2013年3月研发结束，2013年开始批量生产，截止2016年底已累计生产850台，销售到终端用户共736台，累计实现销售额45632万元，利润13248万元。
社会效益：加快了技术创新和产品进步，提高了产品的可靠性和性能，并积极引进人才提升了企业自身的科技创新能力，增强核心竞争力；可以拉动周边的配套产业,增加地方财政收入和就业；应用该技术的产品性能优越,可靠性高 ,进一步优化了产品质量,节约社会资源。
五、推广应用情况

本项目自2011年10月开始立项研发，2013年3月研发结束，2013年开始批量生产，截止2016年底已累计生产850台，并在全国范围内销售到终端用户共736台，共实现销售额45632万元，利润13248万元。经长葛市市容环境卫生管理处、许昌市农村公路管理处等单位近三年的应用，无出现一例因重大质量问题影响工作的情况。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	推广应用情况

	河南森源重工有限公司
	洗扫车
	2013.3.31
至今
	赵明超

15137496028
	截止2016年底已销售至全国共计736台，经济效益良好

	河南森源物流运输有限公司
	洗扫车
	2014.10.18
至今
	李岩

15617233299
	截止2016年底共采购56台，运行状况良好

	长葛市市容环境卫生管理处
	洗扫车
	2014.11.24
至今
	王钦

13703743396
	截止2016年底共采购2台，操作便捷、运行状况良好

	许昌市农村公路管理处
	洗扫车
	2014.5.30
至今
	刘志强

13938797777
	截止2016年底共采购2台，操作便捷、运行状况良好


曾获科技奖励情况

智慧型洗扫车关键技术研究及应用，2017年.3月，获许昌市科学技术进步
七、主要完成单位 

河南森源重工有限公司

八、创新推广贡献

河南森源重工有限公司作为本项目的完成单位，在剖析国内外典型洗扫车的基础上，吸收先进技术，确定本产品的总体技术方案，经过充分的前期调研工作，对本项目产品进行了深入的设计和研发，并通过生产销售取得了良好的推广应用效果。
公司组建了专门的环卫车辆开发部和销售部，不断引进本项目产品技术相关的专业人才，投入研发费用近1100万元，通过不断的试制、检测和修改，性能先进、质量可靠。公司在洗扫车设计上安装有GPS定位仪，工作成像仪，物联网技术的应用，有效对工作车辆的定位和实时监控及调配车辆；双层垃圾箱结构，内部存污水垃圾，周边为净化清水，有效的节约垃圾箱空间，加大了清水的储存容积，提高一次清扫面积约50％；运用污水循环处理、过滤、净化等技术，节约用水，大大延长了车辆的作业时间，提高一次清扫扫路面积约50％；红外线扫描，探头避障自动恢复技术，对中置喷水架进行有效保护功能，喷水架遇到障碍物进行自保护回避躲让功能，有效提高喷水架使用寿命。与国内外同类产品相比，我公司自主研发的洗扫车在关键技术上具有明显的优势，并且价格相对较低，具有良好的性价比，可完全替代同类产品， 有较强的市场优势。
通过不断的优化设计、验证，严把生产供应、外购件质量、装配质量及出厂检验，同时加强对生产人员的培训，使得产品的应用和推广都有了卓越的成效。

九、主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利有效状态

	实用新型专利
	一种洗扫车专用风机装置
	中国
	ZL201620759547.4
	2016年12月21日
	5800808
	河南森源重工有限公司
	易怀军；李金川；李斌；王潜；刘建培；樊超杰；薛同钊；王照胜
	有效

	实用新型专利
	一种用于洗扫车的水泵自动排水和滤芯自动清洁装置
	中国
	ZL201620284332.1
	2016年09月14日
	5544272
	河南森源重工有限公司
	楚金甫；王潜；李金川；姚洁
	有效

	实用新型专利
	一种用于洗扫车扫刷自动调整机构
	中国
	ZL201520930058.6
	2016年05月04日
	5175469
	河南森源重工有限公司
	楚金甫；郑永博；李金川；薛同钊；李斌
	有效

	实用新型专利
	一种洗扫车喷水架自动避障机构
	中国
	Z2014203

83422.7
	2014年11月26日
	3933380
	河南森源重工有限公司
	楚金甫；李金川；邹继翠
	有效

	实用新型专利
	一种环卫洗扫车的防冻装置
	中国
	ZL201520367886.3
	2015年10月14日
	4675644
	河南森源重工有限公司
	楚金甫；王照胜；李金川；李斌
	有效

	实用新型专利
	一种洗扫车的后门密封条防护装置
	中国
	ZL201520774095.2
	2016年02月03日
	4984143
	河南森源重工有限公司
	楚金甫；王照胜；薛同钊
	有效

	实用新型专利
	一种洗扫车的水泵皮带轮装置
	中国
	ZL201520930071.1
	2016年05月04日
	5173713
	河南森源重工有限公司
	楚金甫；王照胜；李金川；李斌
	有效

	实用新型专利
	一种洗扫车的风机轴承座机构
	中国
	ZL201520809527.9
	2016年03月09日
	5050449
	河南森源重工有限公司
	楚金甫；毛建武；王照胜
	有效

	实用新型专利
	一种环卫车水路系统中的集中控制装置
	中国
	ZL201620759814.8
	2016年12月21日
	5799755
	河南森源重工有限公司
	薛同钊；李金川；李斌；郑永博；刘建培；樊超杰；易怀军；王照胜
	有效


主要完成人情况表

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	1
	易怀军
	助理工程师
	河南森源重工有限公司
	负责项目中的副车架及风机系统设计，优化副车架和风机结构，提高装配效率，降低成本。科技创新1、2的主要贡献者。2项专利的完成人。
	2017年许昌市科技进步将特等奖

	2
	李金川
	助理工程师
	河南森源重工有限公司
	负责项目的设计、技术方案的确定，进度跟进。科技创新1、2、3、4的主要贡献者。完成对项目各系统影响效率的原因分析。7项专利的完成人。
	2015年河南省工业和信息化科技成果二等奖；2015年度许昌市科学技术进步奖一等奖

	3
	李斌
	工程师
	河南森源重工有限公司
	负责项目的总设计、技术方案的确定，任务分工与人员调配，组织落实等全面工作。科技创新1、2、3、4的主要贡献者。完成对项目各系统影响效率的原因分析。
	2015年许昌市科技进步奖一等奖；2015年河南省工业和信息化科技成果二等奖；2016年河南省科技进步奖三等奖；2017年许昌市科技进步奖特等奖

	4
	王潜
	助理工程师
	河南森源重工有限公司
	参与一键式控制，自动维护技术的研发。科技创新2、3的主要贡献者。1项专利的主要完成人
	2015年河南省工业和信息化科技成果二等奖；2017年许昌市科技进步奖特等奖

	5
	邹继翠
	工程师
	河南森源重工有限公司
	负责项目的箱体结构设计。科技创新5的主要贡献者。1项专利的主要完成人。
	2015年河南省工业和信息化科技成果二等奖；2017年许昌市科技进步奖特等奖

	6
	王照胜
	助理工程师
	河南森源重工有限公司
	负责项目的副发动机布置，以及副发动机与风机动力匹配。科技创新3的主要贡献者。2项专利的主要完成人
	2017年许昌市科技进步奖特等奖

	7
	刘建培
	助理工程师
	河南森源重工有限公司
	负责项目的箱体结构设计。科技创新4的主要贡献者。1项专利的主要完成人。
	2017年许昌市科学技术进步特等奖


