项目名称：构建国际领先的超硬复合材料及制品技术创新平台

推荐等级：河南省科学技术进步三等奖

项目简介

近年来我国超硬材料行业发展迅速，但与发达国家相比还有相当大的距离。主要问题表现在：高品级聚晶金刚石和聚晶立方氮化硼复合材料等高端产品还是空白；超硬切削刀具材料的性能指标体系与国际不接轨；金刚石工具用金属粉末生产装备及控制工艺存在巨大差距。本技术创新平台针对这些行业存在问题进行研发，项目产业化推广后，形成一条超硬复合材料及其制品深加工生产线，可有效缓解产业发展瓶颈。     

1、企业技术创新工程的目标
构建国际领先的超硬复合材料及制品技术创新平台,做全球品种最全的超硬复合材料制造商，做全球质量最稳定的超硬复合材料制造商，振兴民族超硬材料工业。                                         

2、企业技术创新工程的系统性
企业技术创新平台主要包括建设河南省工程技术研究中心、企业技术中心、博士后科研工作站、河南省重点实验室等，围绕这一目标采取了一系列措施，在创新工程目标、创新实施方案、体制机制、创新人才、创新投入、研发机构、产学研合作机制、创新管理等方面开展了大胆的探索和尝试。

3、企业技术创新工程的创新性
“超硬复合材料及制品技术创新平台，是基于企业自有技术及产业优势，通过市场化的产学研联合开发形式构建的技术创新平台。平台针对超硬复合材料及制品产业链，研究从原辅材料、中间产品、深加工制品过程中的关键技术问题。包含“超硬材料制品专用预合金粉关键技术研发及产业化”、“聚晶金刚石复合片关键技术研发及产业化” 、“PCD/PCBN机加工刀具”等高技术产业化项目，三类项目及产品既相对独立又互为上下游关联产业，技术贯穿超硬复合材料行业的三个核心节点，建成了一个从原辅材料、中间产品到深加工制品完整的超硬材料及制品产业链。
创新工程实施后获得授权专利127件，其中发明专利4件，实用新型123件。
该项目研究成果获国家火炬计划产业化示范项目2项，获得河南省人民政府科技进步二等奖2项、河南省科技进步三等奖2项，许昌市人民政府科技进步特等奖1项。

4、企业技术创新工程的有效性和带动性
企业技术创新工程的有效性和带动性主要体现如下：一是规模优势。长期保持世界上规模最大人造金刚石生产基地的地位；二是技术优势。拥有业内唯一的一家国家级企业技术中心和企业博士后科研工作站，参与多项行业国家标准的制定；三是品牌优势。“黄河旋风”品牌被评为“中国人造金刚石行业标志性品牌”、 “河南出口名牌”，在国内同行中率先实现了自主品牌对外出口，在海内外客户中享有良好的声誉；四是龙头优势。是全国最大的人造金刚石生产、销售基地，是人造金刚石生产的龙头企业，是世界人造金刚石三巨头之一。国内市场占有率稳居第一，国际市场份额超过四分之一。公司作为国内乃至全球范围内极少数产品类别齐全的超硬材料及制品制造商，可以向下游客户提供产品类别，规格齐全以及性能稳定的各类超硬复合材料及制品产品。
主要科技创新：
公司是国家级创新型企业，近年来获得河南省科技进步二等奖2项。该技术创新平台紧紧围绕设计思路，在体制机制、文化建设、关键技术等方面有所创新，创新工程实施后公司在新技术、新产品、企业自身的成效方面有显著的提升，经济社会效益显著，对行业有很大的带动与引领作用。具体如下：

企业技术创新工程的体制机制
公司修改完善了《科技人员管理办法》、《科研及新产品开发项目管理办法》、《知识产权管理制度》、《科技人员奖励办法》等。
公司设立研发创新项目奖励基金。并成立评审专家库随机抽选专家行程评审组，对项目采用随结随评随奖的方式；每年度针对项目综合效益、项目成本等因素，对参与项目研发的优秀团队和个人予以奖励，从而达到鼓励员工进行创新活动的目的。采用兼职、合作、学术交流、技术入股等多种方式吸纳人才，敢于善于花本钱，引进本行业的领军人才，特别是培育打造一支与领军人才相配套的研发骨干力量，对于自带项目的科技人员，经过论证只要符合公司长远发展规划一概奉行“项目负责人提出的合作的条件，就是公司答复的条件”的原则，最大限度地留住优秀人才，为他们提供干事创业的广阔舞台。
公司制定了科技成果转化的政策激励。实行配备别墅、小汽车、现金等激励政策。对于对科技成果研发和产业化作出突出贡献的科技人员，最高可将按新创税后利润的10%作为奖励。健全技术创新体系，大力发展技术成果鉴定，评估等，形成有利于技术成果迅速转化的创新机制。加大科技投入，加速科研成果产业化。不断加大科技投入，确保每年科技投入都占销售收入的5.1％以上。先后承担完成了国家、省科研项目30多项。项目产业化率90%。
公司制定了知识产权政策和切实可行的知识产权战略。开发了一批具有自主知识产权、对产业有重大影响的关键核心技术成果，促进了行业发展。完善的知识产权制度是建设创新型企业的支撑。
健全科研机构，构筑技术创新网络。不断加强研发机构, 聚集科技人才, 有计划地开展多种多样的技术创新。公司成立了以研发中心为依托的技术委员会，各事业部分别设立技术科、形成了以技术委员会为主导、以研发中心为主体、以各事业部技术科为基础的三层科研网络。技术委员会负责整个公司的技术开发战略的制定和中长期项目的选项和审批工作；技术中心负责新的研究、开发及项目的资金管理；事业部技术科负责生产过程中的技术服务及工艺改进。
加强国内外的产学研。公司在立足于自主创新的同时，从不自我封闭，关起门来搞研究，而是以国际化的视野瞄准行业最前沿，注重与国内外科研院所和先进企业加强合作，积极引导开展产学研活动，鼓励和支持与高校、科研院所联合开发项目，通过引进国内外智力和专业人才，使企业成为技术创新的主体。
引进技术消化、吸收。按照企业发展战略，积极参与重大科技项目攻关、对科技成果进行消化吸收再创新、积极开发新工艺新产品，在提升企业自主创新能力，确保企业产品质量和核心竞争力等方面发挥了重要作用，取得了良好成绩。 提供科研平台，建造了16套专家别墅、24套高标准住宅、3栋大学生公寓，面向海内外招聘优秀人才。
企业技术创新工程的文化建设
开展有黄河特色的企业文化教育，用企业文化铸造“黄河”员工的灵魂。把公司发展历程中积累形成的许多宝贵经验经过提炼、整理、总结，使其成为全员的自觉行动。实施“千百工程”，真心关爱员工，体现一家人温暖，重视搞好员工的社会保障，解除员工的后顾之忧。为了照顾员工生活，在厂区内修建了二十栋职工家属楼，以方便员工居住。营造一流工作环境，确保安全文明生产，对占地两平方公里的厂区精心规划，厂区内绿化率达35%以上，成为典型的花园式工厂。
黄河旋风的企业文化，是对企业适应市场发展经验的归纳，更是对企业所担当的责任使命的庄严承诺。企业孕育文化精髓，文化铸就企业品质。高层领导推动企业文化的成型、战略目标的制定、管理系统的改进均身体力行，积极推动；落实人本管理理念，发挥带头作用主动参与各项质量管理活动，对部分优先推进的工作挂帅参加。打造学习型的企业，建设“创新型黄河、学习型企业”；公司高层领导带头参加学习培训活动，紧盯管理与技术前沿，为公司营造良好的学习氛围；培养团队学习氛围：开展团队精神和执行力建设工作，建设“学习型、创新型、效能型、节约型、和谐型”五型团队；开展专项学习宣传活动：开展“许三多精神在企业”、“责任胜于能力”等专题学习实践活动。黄河旋风核心价值观，用黄河人的品质铸就旋风产品的品质；企业使命，振兴民族超硬材料工业；企业愿景：冲击世界超硬材料及制品领域第一强。
企业技术创新工程关键技术等方面的建设和创新
超硬复合材料及制品技术创新平台开展对高档预合金粉制作、聚晶金刚石复合片合成、精密PCD/PCBN机加工刀具的理论与实际工艺研究，形成了一个从原辅材料、中间产品、深加工制品完整的超硬材料及制品产业链。
1）对于高档预合金粉制作，根据超硬材料制品特性，采用国内先进的高压水雾化工艺，经过原材料真空冶炼制锭、中频高温再熔炼、高压水雾化喷粉、无尘分级、球磨处理、还原、合批、包装等工序，生产出品质高、性能优、适用于超硬材料制品胎体的专用预合金粉末。主要创新点如下：
创新点一：开展控制或调节胎体材料的性能研究 ，在高档预合金粉的水雾化生产工艺中，首次在熔炼过程加入La和Ce等稀土元素进行改性（所属学科：无机非金属材料）；研究预合金粉雾化制粉的关键技术工艺及装备，创新性地采用了多级精炼提纯工艺，这种工艺在同行中首次被使用（所属学科：无机非金属材料）；研究开发预合金粉生产的系列配套技术工艺及装备，通过对分级工艺改进，突破性地实现了无尘化分级技术（所属学科：机械工程其他学科）；研究开发改善合金粉末冷压成型性的关键技术 ，在水雾化预合金粉生产工艺中首次与球磨技术相结合，对预合金粉末进行后序改性处理（所属学科：无机非金属材料）；深入研究粉末产品质量稳定性影响因素及应用性能特点，在粉末产品的粒度控制、表面活性改善、氧含量控制、机械性能提高等方面取得了突破（所属学科：金属材料）；
创新点二：聚晶金刚石复合片合成组装块材料设计（所属学科：无机非金属材料）；采用计算机模拟技术以及高温高压测量技术优化合成组装块温度分布设计（所属学科：计算机应用）；金刚石微粉综合物理化学洁净处理技术（所属学科：无机非金属材料）；开发了高掺硼金刚石合成技术，推广含硼金刚石微粉使用（所属学科：无机非金属材料）；开发了独有技术的高温高压合成装备（所属学科：机械工程其他学科）；复合片烧结过程中，采用压机控制的一拖多的合成方式以及压机在线控制技术（所属学科：计算机应用）；复合片烧结过程中，矩阵式排列合成方式。
创新点三：在对超硬复合材料（PCD/PCBN）机加工刀具的研究中，为了改善超硬复合材料（PCD/PCBN）机加工刀具的热稳定性、脆性、性能不均匀和可加工性差等问题，尝试选用高质量的单晶金刚石原料和催化剂材料、实现金刚石颗粒之间的牢固结合、解决多晶金刚石烧结体质量的均匀性问题。在工艺上，采用了较多创新性的技术（所属学科：机械工程）。
（四）创新工程实施后在新技术、新产品方面的产出和经济社会效益
公司依托强大的研发资源和研发系统，形成了优秀的创新能力。公司累计申请专利380余项，近三年申请专利数量达160项。这些新技术和新工艺为公司的产品提供了强大的生命力。创新工程实施后仅在超硬复合材料及制品领域拥有授权专利135件。
近年来主持完成的"超硬材料表面金属化单晶及高品质微粉研制"、"1-10mm大单晶金刚石"等新产品,全部进入产业化推广阶段，为企业的发展奠定了雄厚的技术实力,丰富了公司的产品结构，完善了公司的产业链条，为企业和行业的可持续发展做出了贡献。技术上属国内领先开创了我国大直径复合片与大单晶合成的先例，在超硬材料前沿重点领域实现了突破。近几年承担的项目新增产值200240万元，新增利税2.1亿元。  
企业技术创新工程实施后经济和社会效益显著，产品推广应用前景广阔，近三年公司累计实现销售收入504822万元，超硬复合材料及制品类实现销售收入121534.84万元。该项目的实施有效缓解我国超硬复合材料及制品产业发展瓶颈，为公司进一步拓展国内外市场，加速培育自主知识产权的核心关键技术体系建设，推进我国超硬材料及其深加工的产业化进程，增强在国际市场上的竞争能力奠定了基础，社会效益显著。

（五）对企业自身的成效（包括新技术新产品的研制、投产、技术水平和竞争能力提升及经济社会效益等）
公司是国内最大的金刚石生产基地，产量居全国第一、世界前列，超硬材料生产设备达到国际先进水平。目前公司已成为世界最大的超硬材料生产基地，国内超硬材料及制品行业龙头企业。
先后完成新产品开发100余项，在高压合成装备，人造金刚石大吨位压机方面拥有多项核心自主知识产权。依靠科技创新，率先成功开发出国内最大吨位六面顶Φ850mm缸径金刚石压机，压机吨位已达3.4万吨，处于行业之最。合成腔体直径可增大为Φ68mm，合成金刚石的粒度、品质、数量居于国内领先水平。成功开发的30/40粗粒度高品级单晶HHD60以上比例占90%以上，MBS960以上占50%以上。在大颗粒人造金刚石、超硬复合材料以及亚微米金刚石粉体等八个前沿领域的研发能力，处于国内同行领先水平。发明了碳粉、触媒合成块的加工工艺，人造金刚石的转化率和中高品级产品-成品率达到业内领先水平。同时在宝石级金刚石大单晶技术合成领域，先后自主开发出温度和压力精密测控、除氮、晶体快速生长、多颗粒大单晶同时生长等5项关键核心技术，目前已稳定生长出10毫米优质大单晶金刚石。在“大直径PCD及PCBN复合片合成技术”上的重大突破，使复合片最大直径达到48毫米，为目前国内最大尺寸，两项产品均填补了国内空白，大大增强了我国金刚石行业在国际市场上的竞争能力，打破了日本和欧美企业垄断世界金刚石高品级复合片市场的被动局面。公司“超硬复合材料及制品深加工技术”、“Φ600缸径压机合成优质粗颗粒金刚石技术”分别达到了国内或行业领先水平，“大直径金刚石复合片合成技术”、“宝石级金刚石合成技术”更是达到了国际领先水平。公司成立了全国磨料磨具标准化委员会超硬材料制品技术委员会金刚石工作组，此举标志着国内人造金刚石生产的新标准将以黄河公司为技术主体进行修改和制定。
在科研投入方面，2014-2016年研发投入占销售收入比例分别为3.25%、3.07%、3.32%，居国内同行前列。公司巨大的科研投入为公司的进一步产品研究和开发奠定良好的基础，使企业规模和经济效益突飞猛进，取得了一批具有先进水平和经济效益的成果。在大颗粒人造金刚石、超硬复合材料以及亚微米金刚石粉体等八个前沿领域的研发能力，处于国内同行领先水平。
（六）对行业或区域带动作用（对相关产业、行业技术水平、竞争能力的提升作用）等。
“旋风牌”人造金刚石是我国金刚石行业首个中国名牌产品，“黄河旋风”品牌被评为“中国人造金刚石行业标志性品牌”、“河南出口名牌”，产品畅销日、美、欧等发达国家及东南亚市场，是中国人造金刚石及其制品行业的排头兵。
全面贯彻落实科学发展观，以技术进步和科技创新为动力，以促进产业集聚和转型升级为主攻方向，面向国际、国内两个市场，追踪超硬材料及制品技术与产业发展趋势，通过政府引导和市场推动，充分发挥企业的主体作用，特别是龙头骨干企业的带动作用，广泛开展产学研用合作，强力推进行业技术创新，巩固发展产业优势，健全拉长产业链条，加快超硬材料及制品产业集群化建设，把公司打造成为在全国乃至世界上具有较强竞争力的超硬材料及制品产业基地。
目前，黄河公司金刚石的国内市场占有率已经达到了41%，无论是技术水平、生产工艺、压机数量、金刚石产量和品级，在国内都是当之无愧的第一，并具备了冲击世界第一的条件。
创新工程的实施，能够缩短与国际新近技术的差距，通过拉长产业链，有效缓解产业发展瓶颈，全面促进企业产业结构升级和高新技术产业化，提升企业在核心技术方面的自主创新能力，使企业形成创新基础设施与自主研发相互促进的良性发展机制，培育拥有自主知识产权的知名品牌，提高产品的国际竞争力，带动和促进金刚石原辅材料应用行业的快速发展。
五、推广应用情况

开展企业技术创新平台后，超硬材料及制品系列产品在在全国范围内普遍得到推广应用，并且产生了显著的经济效益和社会效益。2013年1月至2016年12月，该创新平台所生产的超硬复合材料产品在陕西禾润超硬工具有限公司、福建万龙金刚石工具有限公司、北京高乐美科技发展有限公司、郑州博瑞特超硬工具有限公司等单位推广使用，充分满足了用户对高耐磨性、高冲击性的需求，产品质量过硬、稳定，产品在性能指标、质量稳定性和种类上与国内同类产品相比，项目产品在质量和技术性能上具有明显优势，与国际同类产品相比具有较大的价格优势，且具有较强竞争力，市场前景广阔；该项目研发的超硬材料制品专用预合金粉系列产品，满足了我公司用预合金粉代替了原有的单质粉，使做出来的锯片综合性能提高，经应用产品质量可靠，性价比高；所生产的PCD/PCBN机加工刀具产品，产品性能达到国内同类产品领先水平，经应用，增强了我公司相关产品在市场上的竞争能力。
该创新平台研发的超硬复合材料及制品系列产品，经应用产品质量可靠，性价比高，产品性能达到国内同类产品领先水平，增强了我公司相关产品在市场上的竞争能力，经济与社会效益显著。该创新平台研发的超硬材料及制品系列产品，经应用产品质量可靠，性价比高，产品性能达到国内同类产品领先水平，增强了我公司相关产品在市场上的竞争能力，经济与社会效益显著。
六、曾获科技奖励情况

	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	主要获奖人
（前5名）
	授奖单位

	超硬复合材料及制品关键技术研发与产业化
	2014-12-29
	河南省科学技术进步奖
	二等奖
	王裕昌 邹广田 刘建设 董书山 王良文
	河南省人民政府

	地质勘探金刚石聚晶复合片关键技术研发及产业化
	2015-10-22
	河南省科学技术进步奖
	二等奖
	臧波，王适，尚庆辉， 孟为民 ，王飞山
	河南省人民政府

	金刚石磁控溅射离子镀钛关键技术开发及产业化
	2017-3-30
	河南省科学技术进步奖
	三等奖
	郭松，刘建设，丁国飞，孟为民，高强
	河南省人民政府

	金属和电子器件加工用PCD复合片关键技术及产业化
	2017-3-30
	河南省科学技术进步奖
	三等奖
	王飞山，王裕昌，孟为民，路继红，王丽红
	河南省人民政府

	超硬材料制品专用预合金粉关键技术研发及产业化
	2015-02-05
	许昌市科学技术进步奖
	特等奖
	董书山 邹广田，王裕昌，李长青，邹文俊
	许昌市人民政府


七、主要完成单位

河南黄河旋风股份有限公司

八、创新推广贡献

黄河旋风是全国超硬材料行业第一家上市的民营企业，是国内最大的人造金刚石生产基地，国内同行业第一，世界第三。下属成员企业27个，分布于长葛、郑州、北京、上海四地。是河南省政府重点扶持50家大型企业，科技部重点高新技术企业、国家863成果转化基地、国家级知识产权优势企业，拥有国家级企业技术中心，企业博士后科研工作站上海研发中心和河南省超硬复合材料及制品工程技术研究中心，河南省超硬材料高温高压传压密封介质工业公共技术研发设计中心，许昌市人工合成钻石重点实验室。建立了全国行业内最为完善的技术创新研发平台，超硬材料及制品制造能力居于世界领先水平。
黄河旋风依靠自身优势全面组织实施该创新工程，组织本工程相关课题的立项和实施方案的编制，主持开展项目协调与组织管理工作，为各项研发工作顺利完成提供充足的人力、物力及财力保障。
近三年公司累计实现销售收入504822万元、净利润70020.42万元、研发费用16516.92万元，其中新产品（超硬复合材料及制品）累计实现销售收入121534.84万元、利润  32785.96万元。拥有发明专利127项，其中发明专利4项。截止目前，公司职工总数为3081人，大专以上的科技人员1104人，其中研发人员436人。
为创新工程在科技创新方面起到了很好的引领与指导作用，同时，拥有一大批长期合作的优良客户，为项目产品的推广应用起到了重大的作用。

九、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利有效状态

	发明
	一种具有接水板结构的电热真空干燥装置
	中国
	ZL200710304816.3

	2013.7.17

	第1234803号
	河南黄河旋风股份有限公司
	王裕昌
王  适
孟为民
	有效

	发明
	一种金刚石表面突起制作方法

	中国
	ZL201210078919.3

	2016.1.20

	第1927027号
	河南黄河旋风股份有限公司
	郭松
孟为民
刘  祥
	有效

	发明
	一种电镀金刚石阴极及其制作方法

	中国
	ZL201210078922.5

	2016.4.13
	第2026682号
	河南黄河旋风股份有限公司
	郭  松
刘拾霞
苏志霞
	有效

	发明
	一种镀覆金刚石杂质分离方法
	中国
	ZL201210078916.X
	2016.08.03
	第2152885号
	河南黄河旋风股份有限公司
	郭  松
孟为民
刘  祥
	有效

	实用新型
	水冷却装置的PCD复合片倒角机
	中国
	ZL201320252854.X
	2013.11.06

	第3248432号
	河南黄河旋风股份有限公司
	汪曙光
马宪军
孟为民
	有效

	实用新型
	一种新型聚晶金刚石复合片
	中国
	ZL201420691521.1
	2015.04.29
	第4278722号
	河南黄河旋风股份有限公司
	张帆
王朝龙
臧波
	有效

	实用新型
	一种用于平面磨床加工聚晶金刚石复合片的装置
	中国
	ZL201520472147.0

	2015.12.16

	第4846215号
	河南黄河旋风股份有限公司
	王飞山
张恒涛
尹红渠
	有效

	实用新型
	一种家具行业橱柜门生产用PCD镂铣刀具
	中国
	ZL201520530331.6
	2015.12.16

	第4862743号
	河南黄河旋风股份有限公司
	高冠鹏
孟为民
刘拾霞
	有效

	实用新型
	一种具有抗前刀面磨损断屑器的超硬刀片
	中国
	ZL201520543168.7

	2015.12.16

	第4840373号
	河南黄河旋风股份有限公司
	冯飞
伏云
孟为民
	有效


